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I Biotekbyen ligger Skandinaviens største biotekproduktion. Her 
finder man blandt andet verdens største insulinfabrik, verdens 
største enzymproduktion, Danmarks største raffinaderi, og nogle 
af verdens dygtigste ingeniører. Virksomhederne i byen inklu-
derer Novo Nordisk, Novozymes, Equinor Refining Denmark og 
Ørsted. Tæt på Biotekbyen, i nabokommunen Odsherred, ligger 
Lundbeck med en stor kemisk produktion af lægemidler samt 
Poul Johansen Maskiner som udvikler, konstruerer og fremstiller 
fuldautomatiske montageanlæg og produktionslinjer. 

I Biotekbyen kan man bl.a. uddanne sig til diplomingeniør i 
bioteknologi, diplomingeniør i maskinteknologi, bioanalytiker og 
farmaoperatør - og som studerende i byen kommer man helt tæt 
på landets største biotekvirksomheder. En biotekingeniør har 
kompetencer indenfor udvikling og produktion, og kan arbejde 
med bl.a. medicin, fødevarer, miljø og energi. Som maskiningeni-
ør lærer du at konstruere og styre maskiner til fx robotbaserede  
produktionssystemer på en kreativ og systematisk måde.

I maj 2021 kåres Danmarks BioTEKmestre. Nor-
malt sker det i Biotekbyen Kalundborg, men i 
år, grundet Corona, afholdes BioTEKmesterska-
berne i et mere simpelt setup online, og altså 
uden virksomheds/karrieremesse og faglige 
oplæg som vanligt. 

I kan dog stadig vinde flotte præmier. 
Er I bidt af biotek, kemi, biologi, teknik eller 
robotter og arbejder I med det i 2.G, 3.G eller 
2.HF, så skynd jer at læse mere her eller på 
biotekmester.dk

BIOTEKBYEN KALUNDBORG

1. Vælg en case
BioTEK-mesterskaberne betyder, at 
der er to spor – Et BIOmesterskab og 
et TEKmesterskab. Inden for Bio kan i 
vælge imellem 4 forskellige cases - en 
om fermentering, en om enzymaktivi-
tet, en om spildevandsrensning og en 
om kemisk syntese. Inden for Tek kan 
i vælge imellem 2 forskellige cases – 
en om varmevekslingsteknologi og en 
om automation.

2. Løs opgaven
Se opgavebeskrivelsen på næste side.

3. Præsenter løsningen
I år skal I producere en video, der vi-
ser jeres forsøg, løsning mv. Videoen 

kan være alt fra en animation, et for-
søg, en præsentation mv. Jeres video 
kan indeholde følgende elementer: 
problemstilling, kort teori, forsøg, 
resultater og konklusion. Videoen 
må maksimalt have en varighed af 5 
minutter.

4. Indsend løsningen
For at være med skal I senest den 
18. april 2021 indsende jeres video 
til biotekmester@pha.dk (benyt evt. 
wetransfer eller lign. til overførsel af 
storefiler).
 
5. Bedømmelse af løsningen
Et dommerpanel, bestående af 
undervisere fra gymnasierne samt 

virksomhedsrepræsentanter fra en 
af virksomhederne i eller omkring 
Biotekbyen Kalundborg, vil bedømme 
jeres video, og uanset om I vinder, vil 
I modtage en skriftlig tilbagemelding 
med feedback på opgave og udførsel.

6. Kåring af vindere
D. 7. maj 2021 vil vinderne af Bio-
TEKmesterskaberne blive kåret og 
offentliggjort. For både BIO og TEK-
spor gælder, at førstepræmien er et 
pengebeløb til klassen på 10.000 kr. 
og en oplægsholder fra biotek- eller 
maskintekvirksomhederne i Kalund-
borg og omegn. 

SÅDAN ER I MED:



HVAD ER FERMENTERING? 
Som I måske ved, er fermentering 

en proces, hvor organiske mole-

kyler modificeres af enzymer, en 

slags små biologiske maskiner, 

inde i levende celler. I gærceller 

bruges enzymer eksempelvis 

til at producere energi ved 

fermentering af glukose til et-

hanol (alkohol) og kuldioxid. Men 

fermentering handler langt fra 

kun om at producere alkohol. I den 

farmaceutiske industri bruges 

mange forskellige mikroorganismer 

(f.eks. gær og bakterier) som mi-

kroskopiske biofabrikker, bl.a. til 

at producere livsvigtige vacciner, 

insulin, antibiotika og anticancer 

lægemidler. Fermentering kan 

også bruges til at producere  

biobrændstoffer fra organisk 

affald eller fra makroalger. 

HVEM ARBEJDER MED  
FERMENTERING? 
Novo Nordisk er en global lægemid-

delvirksomhed med hovedsæde  

i Danmark og over 42.000  

medarbejdere på verdensplan.  

Novo Nordisk fremstiller halvdelen 

af alt det insulin, der bliver brugt i 

verden, og er verdens førende  

virksomhed inden for diabetesbe-

handling. Det er DNA-modificeret 

gær, der bl.a. via fermentering  

fremstiller insulinen, og en  

meget lille mængde gær kan  

faktisk producere insulin nok til at 

behandle mange tusind mennesker 

med diabetes. Alt insulin i Novo  

Nordisk bliver i dag fremstillet ét 

sted: I Biotekbyen Kalundborg, hvor 

3.500 medarbejdere arbejder på 

verdens største fabriksanlæg til 

insulinproduktion.

   

CASEOPGAVE A

     FERMENTERING

Læs mere på Biotekmester.dk 

OPGAVEBESKRIVELSE  
1. Forklar det 

Giv en generel videnskabelig forklaring af,  

hvad fermentering er. 

 

2. Vis hvordan det fungerer  

Vis en fermenteringsproces, I selv har opstillet,  

og forklar videnskabeligt, hvordan den fungerer.

3. Kom med et forslag 

Prøv at tænke som biotekingeniører og kom  

med et forslag til, hvordan man ved hjælp af  

fermentering enten kan (a) fremstille et  

nyt produkt, eller (b) løse et stort miljø-/ 

samfundsmæssigt problem med fokus på cirkulær 

produktion og/eller et eller flere af FNs 17 ver-

densmål.  

Jeres fremlæggelse bliver bedømt ud fra  

videnskabelighed (dvs. hvor gode er jeres 

 videnskabelige forklaringer), engineering (dvs. 

hvor god er jeres proces i punkt 2 og jeres forslag 

i punkt 3) og endelig jeres fremlæggelse (hvor 

gode har I været til at undervise og underholde os 

på én gang).

     

     
vidensmiljø i verdensklasse

Knowledge Hub Zealand

Enzymer er biomolekyler, der 
katalyserer kemiske reaktioner, og 
som dannes naturligt af levende 
celler. Enzymerne øger reakti-
onshastigheden uden selv at blive 
forbrugt i reaktionen og uden at 
ændre ligevægten for reaktio-
nen. De fleste reaktioner vil, uden 
enzymer og ved cellernes nor-
male temperatur, forløbe meget 
langsomt.  
Men da enzymerne er i stand til 
at sænke aktiveringsenergien for 
reaktionen, øges reaktionshastig-
heden dramatisk. En enzymatisk 
reaktion sker ved at et substrat 
bindes til enzymet. Det er dette 
substrat, der skal omsættes, og 
ved den katalytiske virkning dan-
nes et produkt som frigøres fra 
enzymet.

Novozymes er en global markeds-
leder inden for biologiske løsnin-
ger, og producerer en bred vifte 
af industrielle enzymer og mikro-
organismer.

Bæredygtighed er en central 
egenskab ved biologiske løsninger, 
og det er indbegrebet af, hvordan 
Novozymes fungerer som virk-
somhed.

Novozymes beskæftiger over 
6.000 medarbejdere på verdens-
plan, hvoraf næsten 600 arbejder 
i Biotekbyen Kalundborg.

1. Forklar det
Giv en generel videnskabelig forklaring på 
enzymers aktivitet.

2. Vis hvordan det fungerer
Vis en aktiv enzymproces, I selv har opstil-
let, og forklar videnskabeligt, hvordan den 
fungerer.

3. Kom med et forslag
Prøv at tænke som biotekingeniører og kom
med et forslag til, hvordan man ved hjælp 
af enzymer enten kan (a) fremstille et
nyt produkt, eller (b) løse et stort miljø-/
samfundsmæssigt problem med fokus på 
cirkulær produktion og/eller et eller flere 
af FNs 17 verdensmål.

Jeres fremlæggelse bliver bedømt ud fra  
videnskabelighed (dvs. hvor gode er jeres  
videnskabelige forklaringer), engineering  
(dvs. hvor god er jeres proces i punkt 2 og 
jeres forslag i punkt 3) og endelig jeres  
fremlæggelse (hvor gode har I været til at  
undervise og underholde os på én gang).

HVAD ER ENZYMER?

Læs mere på biotekmester.dk

HVEM ARBEJDER MED
ENZYMER? OPGAVEBESKRIVELSE

Caseopgave B
Enzymaktivitet
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