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Projekt1 - Reversed Engineering

Kursusansvarlig

Jim Larsen Mclean

Semesterplacering
Efterdr (13- + 3-ugers perioden)

ECTS
10

Undervisningssprog
Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsaetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigr i maskinteknologi.

Formal

Det er kursets formal at give de studerende et grundlaeggende maskinteknologisk fundament, som danner
baggrund for uddannelsens efterfelgende pensum.

Gennem arbejdet med reverse engineering skal den studerende opnd en grundlaeeggende forstdelse for me-
kaniske konstruktioners opbygning, funktion og dokumentation. Den studerende introduceres samtidig til
sammenhange mellem komponenters funktion, materialer, fremstillingsmetoder og bearbejdning. En
central del af kurset er at opbygge praktiske faerdigheder inden for 3D CAD-modellering og teknisk tegning.
Den studerende skal lzere at omsaette opmalinger af fysiske komponenter til digitale 3D-modeller og efter-
felgende udarbejde teknisk dokumentation i form af detailtegninger, samlingstegninger og styklister.

Kurset komplementerer kurserne Materialelaere og Mekanik 1, saledes at viden fra 1. semesters fagomrader
inddrages i arbejdet med den mekaniske konstruktion.

Indhold

Den studerende skal via et tvaerfagligt projekt gennemfare reverse engineering af en eksisterende meka-
nisk konstruktion. Konstruktionen adskilles og underseges med henblik pa at opna forstaelse for dens funk-
tion, opbygning, indgdende komponenter og komponenternes indbyrdes samspil. | undersegelsen indgar
desuden materialer, mulige fremstillingsmetoder samt bearbejdning og overfladebehandling af udvalgte
komponenter.

En vaesentlig del af projektarbejdet bestar i opmaling og geometrisk dokumentation af konstruktionens
komponenter. Pa baggrund af opmalingerne rekonstrueres komponenterne i 3D CAD og samles til en digi-
tal model af konstruktionen. Herved opbygger den studerende praktiske faerdigheder i anvendelse af CAD
som et centralt maskinteknisk konstruktions- og dokumentationsvaerktej.

Pa baggrund af CAD-modellerne udarbejdes relevant teknisk tegningsmateriale, herunder detailtegninger,
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samlingstegninger, styklister, evt. eksploderede visninger. Der arbejdes med afbildningsmetoder iht.
DS/ISO 128 + 129, tolerancer iht. DS/ISO 2768-1 samt pasningstolerancer.

Som en del af projektet udarbejdes et eller flere teknisk begrundede forslag til forbedring af den undersagte
konstruktion. De foresldede &ndringer dokumenteres gennem tilpassede 3D CAD-modeller og tilherende
teknisk tegningsmateriale.

Projektarbejdet gennemferes i grupper. Ved projektets begyndelse udarbejder gruppen en samarbejdskon-
trakt, som fastlaeegger rammer og forventninger til gruppens samarbejde gennem projektforlabet.

Laeringsmal
Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at kunne:

Viden
e Redeggre for maskinelementers funktion og samspil i en mekanisk konstruktion

e Beskrive almindelige fremstillingsmetoder for mekaniske komponenter og genkende karakteristiske spor efter
fremstilling og overfladebearbejdning

e Have grundleeggende viden om formalet med bearbejdning og overfladebehandling af forskellige funktionelle
flader pa mekaniske komponenter

e Relevante grafiske formidlingsmetoder og teknikker inden for maskinomradet, herunder retvinklet projektion,
isometrisk afbildning og skitseringsteknik

e Tegningslayout, herunder samlings-, eksplosions- og detailtegninger samt positionsnumre og styklister
Feerdigheder

e Adskille og undersege en mekanisk konstruktion systematisk med henblik pa at identificere funktion, komponen-
ter og samspil

e Opmale mekaniske komponenter og rekonstruere dem i 3D CAD

e Identificere og beskrive synlige spor efter fremstilling, bearbejdning og overfladebehandling pd mekaniske kom-
ponenter

e Beskrive og begrunde sammenhange mellem en overflades funktion og dens bearbejdning eller overfladebe-
handling

e Beskrive relevante materialeegenskaber for udvalgte komponenter og relatere dem til komponenternes funktion

e Demonstrere kildekritik i forbindelse med litteratursegning og referencebrug

e Praesentere et projekt digitalt og visuelt ved hjzelp af grafisk skitsering og CAD i 2D og 3D

e Udfere maskintegninger efter DS/ISO 128 + 129, herunder anvende generelle tolerancer iht. DS/ISO 2768-1 samt
pasninger

e Dokumentere en maskinkonstruktion ved hjzelp af relevant tegningsmateriale

e Udarbejde styklister og komponentlister over indgaende dele i konstruktionen, herunder normdele

e Udarbejde og dokumentere teknisk begrundede forbedringsforslag i CAD og tegningsmateriale

e Udarbejde en teknisk projektrapport

e Vidensdele og samarbejde fagligti et projektteam

Kompetencer

Den studerende vil efter kurset opna kompetencer til at:

e Fortolke og foretage kritisk diskussion af eget arbejde

e Analysere en eksisterende mekanisk konstruktion med henblik pa at forstd dens funktion, opbygning, konstruk-
tive l@sninger samt overordnede fremstillingsmaessige karakteristika
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e Foresla tekniske forbedringer af en eksisterende konstruktion og argumentere for de valgte &ndringer
e Foresld alternative materialer og fremstillingsmetoder under hensyntagen til tekniske og miljgmaessige forhold

e Omsatte opmalinger og undersegelser af fysiske komponenter til en sammenhangende digital CAD-model og
teknisk dokumentation

e Udfere nedvendig teknisk dokumentation til fremstilling og produktion
¢ Indgaifaglig dialog om tekniske specifikationer, materialer, komponenter og fremstillingsmetoder
Undervisningsform

Holdundervisning, workshops, projekt- og gruppearbejde. Teoriundervisning suppleres med praktisk ad-
skillelse, opmaling, CAD-modellering og udarbejdelse af teknisk dokumentation.

Forudszetninger for prevedeltagelse

o Opfyldelse af deltagelsespligten, som beskrevet i studieordningens afsnit 2.5
e Deltagelse i alle skemalagte vaerksteds- og virksomhedsbesag

e Deltagelse i alle skemalagte undervisningsaktiviteter med ekstern underviser
e  Godkendelse af alle skriftlige afleveringer

Opfylder den studerende ikke kravet om deltagelsespligt, kan han/hun ekskluderes fra sin projektgruppe
og skal udfere et individuelt projekt.

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Prove og hjeelpemidler
o Aflevering af projektrapport

e Mundtlig preve, hvor hver gruppe deltager samlet. Gruppen prasenterer farst samlet deres projekt pa 20 min.
Herefter udsperges de studerende individuelt. Den individuelle preves varighed: 20 min. pr. studerende.

Tilladte hjaelpemidler: Projektrapport, computer til demonstration af 3D modelleringskompetencer.

| den endelige bedemmelse tages udgangspunkt i en helhedsvurdering af projektet i forbindelse med den
individuelle praestation.

Censur
Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Mekanik 1

Kursusansvarlig

Jim Larsen Mclean

Semesterplacering

Efterar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenier i maskinteknologi samt kompetencer svarende til delta-
gelse ikurserne Matematik 1 og Materialelzere anbefales.

Formal

At opnd kendskab til kraefter og kraftmomenter samt opstilling af ligevaegtsligninger for statiske kon-
struktioner. Endvidere er det formalet at de studerende opnar kendskab til forskellige understatningstyper
og hvilke reaktioner der kan optages i disse.

Indhold

Kurset omhandler grundlaeggende statik, dvs. statisk mekanik. Der fokuseres pa kraefter og momenter, og
deres indflydelse pa (maskin)konstruktioner.

Kurset deekker falgende emner:

e Enkeltkraefter

e Moment af enkeltkraft

e Kraftsystemer og moment resultanten
e Kraftprojektion

e Moment om en akse

e Rumlige kraefter og momenter
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e Statikkens hovedsaetning

e Samlingeri(maskin)konstruktioner

e Kraefter i rammer og maskiner pa statisk bestemte konstruktioner
e Snitkraefter og snitmomenter i bjaelker

e Punktformede ogdistribuerede belastninger.

Laeringsmal
Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:

Viden

e Vektorrepraesentation af kraefter og momenter

e Ligevaegtsbetingelser for plane og rumlige kraftsystemer
e Stangkraefter i statisk bestemte plane og rumlige gitre

e Snitkraefter og snitmomenter i delsystemer

Feerdigheder

e Anvende vektorrepraesentation af kraefter og momenter

e Opstille ligevaegtsbetingelser (statik) for plane og rumlige kraftsystemer
e Beregne stangkraefter i statisk bestemte plane og rumlige gitre

e Udregne snitkraefter og snitmomenter i bjaelker ved brug af delsystemer
e Tegne tvaerkraft og momentkurver

Kompetencer

e Have grundlaget for at kunne laere dynamik og FEM

e Deltage i produktudviklingsopgaver, der daekker over (maskin-)konstruktion
e Selvstendigt at sege, vurdere og tilegne sig yderligere viden inden for faget

Undervisningsform

Undervisningen er baseret p3 aktiv indlering gennem gruppearbejde med indledende forelaesninger og af-
levering af opgavesaet.

Forudseetninger for prevedeltagelse

Godkendelse af alle skriftlige afleveringer
Der afleveres i labet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver.

Disse opgaver skal vaere godkendt af den kursusansvarlige som en forudszetning for at kunne ga til preve.

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Preve og hjalpemidler

Mundtlig preve med udgangspunkt i det gennemgaede stof. 30 min. forberedelse+ 30 min. Eksamination
Tilladte hjaelpemidler: Egne noter. Ingen internetadgang
Ompreve: som ordinar preve
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Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Materialelaere

Kursusansvarlig

Per Valentin Bigum

Semesterplacering

Efterar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigr i maskinteknologi

Formal

Malet med kurset er at giver den studerende et bredt alment materialekendskab, fa indsigt i, hvordan ma-
terialer er forskellige og hvad deres forskellighed betyder for deres mekaniske egenskaber og deres anven-
delse. Kurset belyser sammenhangen mellem materialernes indre opbygning og deres mekaniske egen-
skaber og giver indsigt i metoder til at @ndre disse. Den studerende opnar indsigt i at vaelge mest/bedst
egnede materialer bade ud fra et anvendelsesmaessigt synspunkt, holdbarhedsmaessigt synspunkt og et
miljgmaessigt synspunkt (bl.a. ved anvendelse af en materialedatabase).

Indhold

Kurset omhandler faste materialer generelt, med hovedvaegt pd metaller, polymerer (plast) og komposit
materialer. Der fokuseres pa sammenhangen mellem materialernes fremstilling-

[forarbejdning- og mekaniske egenskaber, og deres indre struktur. Kurset daekker falgende emner:

e Introduktion til emnerne spaending og tajning samt analyse af en spaendings-tejningsgraf.
e Maling af mekaniske materialeparametre som spanding, tejning, hardhed, slagsejhed og udmattelse
(Wohlerkurve) lab. gvelser.
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Maling af materialers kemiske sammensatning ud fra spektroskopi/rentgenanalyse og andre testme-
toder.

Introduktion til materialers atomare opbygning, krystallografiske og amorfe strukturer.

Introduktion og brug af fasediagrammer/ faseomdannelse & tilstandsdiagrammer, herunder massean-
dele ved faseligevaegt.

Staltyper og legeringsstoffer for do.

Varmebehandlingsforlgb af stal sa enskede mekaniske egenskaber opnas.

Andringer i materialernes opbygning og struktur nar de pavirkes mekanisk eller termisk.
Introduktion til emnet korrosion med hovedvaegt pa korrosion af metaller i fugtige/ terre omgivelser.
Introduktion til forskellige korrosionsbeskyttende foranstaltninger samt valg af den bedste metode un-
der givne omstaendigheder.

Analyse af materialerne i en given komponent samt forslag til valg af disse.

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:

Viden

Beskrive metalliske materialers mekaniske egenskaber og anvendelse.

Beskrive keramiske materialers mekaniske egenskaber og anvendelse.

Beskrive plastmaterialer/ kompositmaterialers mekaniske egenskaber og anvendelse.

Beskrive begreberne spaending og tejning og analysere en traekprevegraf og anvende de data, der kom-
mer fra analysen af en traekpreve graf.

Beskrive begreberne hardhed, slagsejhed, udmattelse (udmattelsesbrud) og gennemfare beregninger
af disse begreber.

Beskrive begrebet korrosion. Korrosion af metaller i fugtige og terre omgivelser. Give forslag til korro-
sionsbeskyttelse af komponenter under specifikke anvendelser.

Valge coating og overfladebehandling af metaler, plastmaterialer, keramik og glas ud fra en given an-
vendelse.

Valge ud fra en kritisk vurdering materialer til et givet produkt under hensyn til materialets miljgmaes-
sige belastninger under fremstilling, tilvirkning og bortskaffelse.

Beskrive og bruge fase- tilstandsdiagrammer, herunder TTT diagrammer i forbindelse med varmebe-
handlinger.

Kan i et produktudviklingsteam bidrage med relevant viden og informationssegning og vaere i stand til
at radgive en kunde omkring materialer irelation til anvendelse og holdbarhed.

Faerdigheder

Definere materialeklasserne; metaller, polymerer (plast) og keramer.

Identificere og kvantificere mekaniske egenskaber fra traekprevnings data

Anvende statistisk beregningsmetode pa traekprevningsdata.

Udtraekke relevant information fra datablade fra materialeleveranderer.Genkende krystaltyper, en-
hedsceller og krystalgitre i metaller.

Skelne mellem hovedtyperne af polymerer, keramer og kompositter Forklare styrkeagende metoder og
mekanismer i metaller.

Beregne masseandele af faserne i binaere legeringer under ligevaegtsbetingelser.

Have en forstdelse for og kunne forklare nedbrydning af metaller (krybning, brud, udmattelse).

Foresld varmebehandlingsforleb af stdl sa enskede mekaniske egenskaber opnas.
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e Beregne kompositmaterialers mekaniske egenskaber ud fra indre struktur og materialevalg.
e Beregne middelmolekylevaegten.

Kompetencer

e Have materialegrundlaget for at kunne laere fremstillingsteknik, statik, styrkelaere og FEM.

e Deltage i produktudviklingsopgaver, der daekker over fremstilling, konstruktion og vurdering af emner i
metal, plast og kompositter.

e Selvstendigt at sege, vurdere og tilegne sig yderligere viden inden for faget.

Undervisningsform

Undervisningen er baseret pa aktiv indlaering gennem opgavelgsning og gruppe baseret projektarbejde
med indledende holdundervisning.

Forudsezetninger for prevedeltagelse

* Godkendelse af alle skriftlige afleveringer.
* Altudferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Prover og hjaelpemidler

* Mundtlig preve. Pregvens varighed: 30 min samt 30 min. forberedelsestid. Tilladte hjeelpemidler:
Alle. Ingen internetadgang.

Ompreve: som ordinzer preve

Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Matematik 1

Kursusansvarlig

Jim Larsen Mclean

Semesterplacering

Efterar (13-ugers perioden)

ECTS

10

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger
For studerende pa bioteknologi: Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenier i bioteknologi.

For studerende pa maskinteknologi: Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigr i maskinteknologi.

Formal

Kurset skal give de studerende det grundlaeggende matematiske fundament for studiet til diplomingenier.
Der er saledes fokus pa matematiske teorier og metoder, der kan anvendes i forbindelse med andre kurser
pa studiet, herunder projektarbejde. Kurset skal give de studerende en generel forstdelse af, hvordan ma-
tematiske begreber, teorier og teknikker kan bruges i forbindelse med beskrivelse og analyse af forhold og
problemstillinger, der er relevante bade for uddannelsen og i ingenigrfaget.

Indhold

+  Komplekse tal

« lineaer algebra

« Funktioner af to variable
- Differentialligninger

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:
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Viden

« Dereelle og komplekse tal

+ Introduktion til komplekse funktioner

«  Vektorrum og lineaert vuafhangige vektorer

« Matrixalgebra

« lineare ligningssystemer

« Egenverdiproblemet

« Gradient- og niveaukurver

+ Stationaere punkter og ekstrema

+  Taylorudvikling

« 1.0g2.ordens linezre differentialligninger samt separable differentialligninger

Faerdigheder

Komplekse tal
«  Kunne foretage basale manipulationer med komplekse tal
« Lese 1. 0g 2. gradsligninger i det kompleksetalrum

Lineaer algebra
« Gennemfere grundlaeggende operationer pa matricer bl.a. addition, subtraktion, multiplikation og
invertering
+ Lese lineaere ligningssystemer vha. matrixmetoder
< Beregne determinanter og gennemfgre egenvaerdianalyse for matricer

Funktioner af to variable
« Beregne partielt afledte
« Beregne retningsafledede
« Finde stationaere punkter
« Bestemme typer af ekstrema
«  Opstille approksimerende polynomium

Differentialligninger
«  Kunne klassificere en differentialligning
«  Kunne lgse 1. og 2. ordens differentialligninger analytisk
«  Kunne anvende separationsmetoden

Undervisningsform
Holdundervisning, podcasts og opgaveregning
Forudseetninger for prevedeltagelse

Godkendelse af alle skriftlige afleveringer.

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige
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Preve og hjalpemidler

Mundtlig preve med udgangspunkt i det gennemgaede stof. 30 min. forberedelse + 30 min. eksamination

Tilladte hjaelpemidler: Egne noter. ingen internetadgang ompreve: som ordinar preve

Censur

Intern: Mundtlig preve

Bedemmelse

7-trinsskalaen

Professionshgjskolen Absalon / Kursuskatalog / Diplomingenier i maskinteknologi 1455



Projekt 2 Maskinkonstruktion

Kursusansvarlig

Per Bigum og Henrik Lund

Semesterplacering

Efterar (13- +3-ugers perioden)

ECTS
15
Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i Projekt 1 Produktudvikling.

Formal

Parallelt med en ingenigrmaessig teknisk udfordring, er det kursets formal at give de studerende en grundig
forstdelse for virksomheders opbygning, kompetencer og organisatoriske struktur, set fra etingeniermaes-

sigt perspektiv.

Efter endt kursus vil den studerende have opndet en forstdelse og fortrolighed for arbejdsgange og rutiner
i en virksomhed, og dermed kunne bidrage aktivt i forbindelse med projektopgaver.

Indhold

Den studerende skal kunne bidrage i et team til lasning af en relativ kompleks teknisk opgave med Kon-
struktion, herunder dimensionering af kritiske dele i konstruktionen, samt teknisk dokumentation af lgs-
ningsforslaget. Derudover relevante produktudviklingsmodeller, samt dokumentere hele projektforlgbet
efter CDIO's faser, videnskabelig arbejdsmetode og under hensyntagen til FN's verdensmaL

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at kunne:

Viden
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e Viden om virksomheders opbygning og organisatoriske struktur
e Projektledelse af mindre udviklingsprojekter

e Projektstyring efter tidsplaner og relevante udviklingsmodeller
e Indsigt isamarbejde med forskellige faggrupper

e Kan konstruere og udarbejde teknisk dokumentation i CAD

e Kan beskrive og dokumentere et udviklingsprojektforlab

e Introduktion til ressourcestyring og projektakonomi

e Projektplan og projektjustering

e Rapportskrivning

Faerdigheder

e Kan identificere en problemstilling og udarbejde Iasningsforslag

e Kanudarbejde en kravspecifikation og afgraensning ud fra en praksisnaer problemstilling, under hensyn-
tagen til FN's verdensmal

e Anvende materialedata i forbindelse med dimensionering af statiske konstruktionselementer

e Sgge og udvalge standard maskinelementer

e Udarbejde teknisk dokumentation med tolerancer efter GPS princippet

e Kommunikere et projekts forleb samt resultater pa skrift og i tale

e Vereistand tilat videns dele.

Kompetencer

e Anvende metodikken fra relevante udviklingsmodeller til lasning af en praktisknaer udviklingsopgave
e Kortlaegge og udvaelge fremstillingsmetoder og materialer ud fra et etisk og baeredygtigt perspektiv
e Konstruere, dimensionere og styrkeberegne et projekt i relation til studieniveauvet

Undervisningsform

Holdundervisning, workshops, virksomhedstilknyttet projekt og gruppearbejde.

Forudseetninger for prevedeltagelse

e Opfyldelse af deltagelsespligten, som beskrevet i studieordningens afsnit 2.5
e Deltagelse i alle skemalagte vaerksteds- og virksomhedsbesag
e Deltagelse i alle skemalagte undervisningsaktiviteter med ekstern underviser

Opfylder den studerende ikke kravet om deltagelsespligt kan han/hun ekskluderes fra sin projektgruppe og
skal udfere et individuelt projekt.

Alt arbejde udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige
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Preve og hjaelpemidler

e Aflevering af projektrapport

e Mundtlig preve, hvor hver gruppe deltager samlet. Gruppen prasenterer fgrst samlet deres projekt (15
min.). Herefter udsperges de studerende individuelt. Den individuelle preves varighed: 15 min. pr. stu-
derende.

Tilladte hjeelpemidler: Projektrapport. Ingen internetadgang.

| den endelige bedemmelse tages udgangspunkt i en helhedsvurdering af projektet i forbindelse med den
individuelle praestation.

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Mekanik 2

Kursusansvarlig

Jim Larsen Mclean

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigri maskinteknologi samt kompetencer svarende til delta-
gelse ikurserne Matematik 1 og Materialelzere anbefales

Formal

At opna forstdelse for samspillet mellem (maskin)konstruktioners funktion og geometriske udformning, og
seettes deltagerne i stand til at analysere simple (maskin)konstruktioners og delkomponenters stivhed,
styrke og deformationsforhold.

Indhold

Kurset omhandler grundlaeggende statik og styrkelzere, dvs. statisk mekanik. Der fokuseres pa kraefter og
momenter, og deres indflydelse pa (maskin)konstruktioner.

Kurset daekker falgende emner:

Enkeltkraefter. Moment af enkeltkraft. Kraftsystemer og moment resultanten. Kraft projektion. Moment
om en linje. Statikkens hovedsaetning. Samlinger i (maskin)konstruktioner. Indre frihedsgrader. Kraefter i
rammer og maskiner pa statisk bestemte konstruktioner. Snitkraefter og snitmomenter i bjeelker. Punkfor-
mede og distribuerede belastninger. Hookes lov forenakset normalspaendinger og tvaerspaendinger. Tilla-
delige spaendinger. Inertimomenter, bajningsstivheder og udbgjninger for simple elastiske bjaelker og kom-
positbjaelker. Vridning af rette cylindere og rer med cirkulaert tvaersnit. Euler's udbgjning.
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Superpositionsprincippet. Tar friktion

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfeart kurset at kunne:

Viden

e Vektorrepraesentation af kraefter og momenter

e Ligevaegtsbetingelser for plane og rumlige kraftsystemer
e Stangkraefter i statisk bestemte plane og rumlige gitre

e Snitkraefter og snitmomenter i delsystemer

e Spandingsfordeling i bjaelker

e Inertimomenter og bajningsstivheder i homogene bjaelker og kompositbjzelker
e Bjelkedifferentialligningen

e Eulersgjler

e Vridning af cirkulaere staenger

e Kritisk bajning ved dimensionering af konstruktion

e Reaktioner under ter friktion

Faerdigheder

e Anvende vektorreprasentation af kraefter og momenter

e Opstille ligevaegtsbetingelser (statik) for plane og rumlige kraftsystemer
e Beregne stangkraefter i statisk bestemte plane og rumlige gitre

e Udregne snitkraefter og snitmomenter i bjaelker ved brug af delsystemer
e Bestemme spandingsfordelingi bjaelker, herunder maksima og minima
e Bestemme inertimomenter og bgjningsstivheder for homogene bjaelker og for kompositbjzelker
e Benytte bjeelkedifferentialligningen til at beregne udbegjninger

e Benytte Euler sgjler ved dimensionering af kritiske udbgjninger

e Beregne spandinger og deformationer ved vridning af cirkulzere staenger
e Beregne kritisk tejning i dimensionering af konstruktion

e Beregning af reaktioner under ter friktion

Kompetencer

e Have grundlaget for at kunne laere dynamik og FEM

e Deltage i produktudviklingsopgaver, der daekker over (maskin-)konstruktion
e Selvstendigt at sege, vurdere og tilegne sig yderligere viden inden for faget

Undervisningsform

Undervisningen er baseret pa aktiv indlaering gennem gruppearbejde med indledende forelaesninger og af-
levering af opgavesaet.

Forudsaetninger for prevedeltagelse

e Godkendelse af alle skriftlige afleveringer
e Der afleveres i labet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Disse opgaver skal vaere god-
kendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for at kunne ga til preve
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Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Prove og hjaelpemidler

e Mundtlig eksamen med udgangspunkt i pensum. Varighed: 30 minutters forberedelse og 30 minutters
efterfelgende eksamen, inklusive votering og karaktergivning

e Tilladte hjeelpemidler: Egne noter. Ingen internetadgang

e  Omprgve: som ordinzer prgve

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Maskinelementer 1

Kursusansvarlig

PerV.Bigum

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog
Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenier i maskinteknologi samt kompetencer svarende til delta-
gelse i kurserne Matematik 1, Mekanik-1 og Materialelaere anbefales

Formal

At opna forstdelse for maskinelementers betydning, og samspillet mellem disses funktion. Kurset skal szette
deltagerne i stand til at analysere de forskellige maskinelementer, og fa en forstaelse af, hvor de kan an-
vendes. Deltagerne vil ogsa blive i stand til at dimensionere de forskellige maskinelementer.

Indhold

Kurset omhandler grundlaaggende lzering og forstdelse af de enkelte komponenters betydning i en maskin-
konstruktion, og hvorledes disse kan vaere sammensatte til at lase et givent behov.

Kurset deekker falgende emner:

Beregning og dimensionering af bolte/pinbolte sikkerhedsklasser, svejsninger og a-mal, keeder og remme
beregninger, fjedre, bremser og koblingsberegninger, tandhjul og akselberegninger, samt dimensionering
og levetidsbestemmelse for rulningslejer.
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Laeringsmal
Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at kunne:

Viden

* Boltetyper og disses anvendelse

* Svejsemetoder og sikkerhedsklasser
* Kader og kadehjul

* Remme og remhjul

* Fjedre og disses karakteristika

*  Bremser
* Koblinger
* Tandhjul
* Aksler

* Rulningslejer
Faerdigheder

* Beregning og udveelgelse af bolte

* Beregning af svejsninger og bestemmelse af a-mal

* Beregning og dimensionering af kaedetraek og kadehjul

* Beregning og dimensionering af remme og remhijul

* Beregning og udvzlgelse af fjedre

* Beregning af bremser og hvilke bremser der skal bruges i givet tilfaelde
* Beregning af koblinger og hvor de forskellige koblinger bruges

* Tandhjul og gearing, motors drejningsmoment

» Aksler der er udsat for traek/tryk, forskydning bgjning og torsion

* Dimensionering af rullelejer belastet radialt og aksialt

Kompetencer

* Have grundlaget for at kunne laere dynamik og FEM
* Deltage i produktudviklingsopgaver, der daekker over (maskin-)konstruktion
* Selvstendigt at sege, vurdere og tilegne sig yderligere viden inden for faget

Undervisningsform

Undervisningen er baseret pa aktiv indlaering gennem gruppearbejde med indledende forelaesninger og af-
levering af opgavesaet.

Forudseaetninger for prevedeltagelse

* Godkendelse af alle skriftlige afleveringer
» Der afleveres i labet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Disse opgaver skal vaere
godkendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for at kunne ga til preve.
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Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Preve og hjalpemidler

Mundtlig eksamen med udgangspunkt i pensum. Varighed: 30 minutters forberedelse og 30 minutters ef-
terfelgende eksamen, inklusive votering og karaktergivning

Tilladte hjaelpemidler: Egne noter. Ingen internetadgang Ompreve: som ordinzer preve

Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Matematisk modellering

Kursusansvarlig

Imad Abou-Hayt

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurset Matematik 1.

Formal

Computerbaserede beregningsmetoder anvendes i vid udstraekning i forbindelse med ingenigrmaessige
modelleringer og analyser af komplekse ingeniermaessige systemer og procestekniske sammenhange. For
at kunne drage fuld nytte af disse beregningsmetoder er det vigtigt med en detaljeret viden om den teore-
tiske baggrund. Matematisk modellering sigter mod at gere de studerende fortrolige med den matematik,
der udger fundamentet for disse avancerede computerbaserede beregningsmetoder.

Indhold

* Ordinzre differentialligninger
* Systemer af ordinaere differentialligninger
* Laplace transformationer og overferingsfunktioner
* Modellering og simulering af ingenigrmaessige systemer som kemiske, mekaniske, elektriske,
fluid, termiske og blandede systemer ved brug af et GAS-vaerktg;j.
Laeringsmal
Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:

Viden
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* Forstd og forklare principper for opstilling og lgsning af differentialligninger samt systemer af
disse.
* Forstd og forklare Laplace transformationer og overferingsfunktioner.

Faerdigheder

*  Omseette fysiske forhold til en matematisk model i form af en ligning og/eller et system af lignin-
ger

* Anvende Laplace transformationertil lesning af differentialligninger

* Opstille systemer af differentialligninger pa matrixform

* Formulere og lgse n'te ordens differentialligninger

* Opstille oganvende matematiske modeller til beregning og simulering af relevante parametre for
ingenigrmaessige systemer.

Kompetencer
* Beherske forskellige lasningsteknikker til forskellige typer af differentialligninger/systemer af dif-
ferentialligninger, sdvel analytiske som numeriske
* Beherske software, der kan anvendes til numerisk lasning af ordinaere differentialligninger

Undervisningsform

Holdundervisning og opgaveregning.

Forudseetninger for prevedeltagelse

e Godkendelse af alle skriftlige afleveringer
e Der afleveresilabet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Disse opgaver skal vaere god-
kendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for at kunne ga til preve.

Undervisningssprog

Dansk

Prove og hjaelpemidler

e Mundtlig eksamen med udgangspunkt i det gennemgaede stof. Varighed: 30 minutters forberedelse og
30 minutters efterfelgende eksamen, inklusive votering og karaktergivning.
e Tilladte hjeelpemidler: Laerebager, noter og et GAS-vaerktgj. Ingen internetadgang.

Ompreve: som ordinzer preve

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen

Professionshgjskolen Absalon / Kursuskatalog / Diplomingenier i maskinteknologi

25/55



Projekt 3 - Automatik, Elektronik og Programmering

Semesterplacering
Efterdr (13-ugers perioden)

ECTS
15

Kursustype

Obligatorisk

Forudsaetninger
Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigri maskinteknologi-

Formal

Kurset skalgive den studerende engrundlaeggende forstdelse for automatik og elektroteknik. Den
studerende opndr komponentforstdelse og bliver traenet i opbygning af forskellige styringsprincip-
per, herunder PLC programmering ogrelateknik.

Ydermere gennemgar de studerende undervisning i AC ogDC komponenter, samt opbygning ogdo-

kumentation af elektriske kredsleb ved hjzelp af Micro controllere, sensorer og aktuatorer.

Indhold

Introduktion til Programmering i praksis
* Programmeringssprog: Relevant programmerings sprog, Ladder, Function Block Diagram,
Sequential Function Chart
* Anvendelse af udviklingsmilje til programmeringssproget
* Anvendelse af aritmetiske oglogiske operatorer, forgreninger og"lekker"
* Organisering af kode ved hjalp af scripts ogfunktioner.
* Udarbejdelse af teknisk dokumentation.
» Grafiskvisualisering af data i PLC/HMI jf.ISA101

Automation
* Industrielle styringssystemer
* Hardware komponenter til automatisering ogprocesstyring
* Materialetransportsystemer
* Enkelt stations produktionsceller
* Automatiserede produktionslinjer og montagelinjer
* Styringssystemer, herunder mekanisk-, relae-, ogPLCstyring
* Elektriske systemer, kredsleb ogdokumentation
* Sikkerhedssystemer jf. Maskinforordningen
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Laeringsmal

Viden

Den studerende vil efter kurset opna viden om:

Basale Principper inden for Programmering

Forklare basale principper inden for programmering

Anvende variable af forskellig type ogudfare simple beregninger oglogiske funktioner

Organisere kode ved hjzelp af scripts ogfunktioner.

Anvende programmeringssprogets udviklingsmilje og brugergraenseflade Programmering og Auto-
matisering

Designe og implementere programmer til lgsning af simple ingeniermaessige automationsproble-
mer.

Anvende funktioner fra eksisterende programbiblioteker

Gennemfgre programmering af en PLC ud fra fysiske styringsopgaver Visualisering og Deling af Data

Gore rede for de elementer, der indgar i automatiserede systemer (elektriske og pneumatiske)
Beskrive de forskellige styringssystemer ogderes anvendelse

Forklare, hvordan en serieproduktion kan automatiseres

Vurdere hvilke forudsaetninger der skalvaere til stede forvalgaf et givet automatiseringsniveau
Beskrive funktionsmetoder for forskellige automatiserede lgsninger og hvad disse kraever af stotte-
systemer

Beskrive komponenter ogsystemer i automatiserede lgsninger.

Elektriske styringssystemer med relaeteknik ogPLC Sikkerhed og Dokumentation

Skrive teknisk dokumentation, Herunder dokumentation af program kode, negleskema, Ladder og
logikdiagrammer samt sekventielle styringsformer

Sikkerhedssystemerogvaern Generel Automation

Forstd fordele ogulemper ved automation generelt

Feerdigheder

Den studerende vil efter kurset opna feerdigheder til at:

Kunne programmere simple programmer i relevant programmeringssprog.

Opseetning af udviklingsmiljeer til programmering i relevant programmeringssprog.
Udvaelge de rette pneumatiske ogelektrotekniske komponenter til en opgave.

Opbygge, simulere, programmere ogteste styringssystemer af mindre automatiske kredslab.
Udarbejde, simulere ogforsta el-dokumentation iht. relevante standarder.

Kompetencer

Den studerende vil efter kurset opnd kompetencer til at:

Med sikkerhed forstd hvilke automationslasninger der vil virke bedst til en given opgave.
Anvende automatikkomponenteriopbygningen af en maskinkonstruktion.

Kunne indgd i dialog om opbygning af et automationssystem med forskellige faggrupper.
Bygge videre pd den opndede viden i mere avancerede kurser

Undervisningsform

Holdundervisning, workshops, laboratorie, projekt- oggruppearbejde
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Forudseaetninger for prevedeltagelse

e Opfyldelse af deltagerpligten jf. studieordning afsnit 2.5
e Godkendelse af alle skriftlige afleveringer. Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den
kursusansvarlige

Preve oghjeelpemidler

e Aflevering af projektrapport pa max 40 normalsider+ bilag ogeventuelle prototyper og forsegsopstillin-
ger.

e Mundtlig preve, hvor hver gruppe deltager samlet. Gruppen praesenterer forst samlet deres projekt (15
min.). Herefter udsperges de studerende individuelt. Den individuelle praves varighed: 15 min. pr. stu-
derende.

Tilladte hjeelpemidler: Projektrapport. Eventuelle prototyper ogforsegsopstillinger

| den endelige bedemmelse tages udgangspunkt i en helhedsvurderingaf projektet i forbindelse med den

individuelle praestation.
Censur
Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Produktionsteknik

Semesterplacering
Efterar (13-ugers perioden)

ECTS

5
Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsesetninger

Adgangskrav for uddannelsen til diplomingenigrimaskinteknologi

Formal
At opna forstaelse for fremstillingsprocesser, ressourcer og kvalitet, sdledes den studerende kan
vurdere og estimere kostpriser pa fremstillede dele, samt opstille produktionslayout og sikre

produkternes kvalitet.

Indhold

| kurset undervises der i de gaengse fremstillingsteknologier og produktionsprocesser. Den stu-
derende laerer at omsaette konstruktionsgrundlaget til et produktionsgrundlag, og derigennem
at kortlaegge et produktions-/vareflow og fremstille produktionslayout. Derudover laerer den

studerende om kvalitetssikring og kvalitetsstyring, samt metoder til kontrolmaling.

Laeringsmal

Enstuderende, der fuldt ud har opfyldt kursets mal, vil have viden inden for:

Viden

e Fremstillings- og produktionsprocesser

e Produktionstekniske principper, herunder:
o produktionslayout
o veerdistremsanalyse

e Produktionsgrundlag, herunder:
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o Produktionsdata
o Databehandling
Produktionsteknisk grundlag, herunder:
Stikprevning og kontrolmaling
Ressourcedisponering og planlaegning
Kostpriser
Kvalitetsstyringssystemer, kvalitetssikring og kvalitetskontrol

Feerdigheder

Denstuderende har feerdigheder inden for fagomradets generelle metoder, herunder:

Forberede produktionen af et produkt med hensyn til virksomhedens avrige systemer, kostpris og
givent produktionslayout
Den studerende skal kunne vurdere problemstillinger, samt opstille og vaelge lgsningsmuligheder,
herunder:

o sammenholde Igsningsalternativer ift. gkonomi og ressourceforbrug

o omsatte konstruktionsgrundlaget til produktionsgrundlag
Den studerende skal kunne formidle praksisnaere problemstillinger og lesningsmuligheder til sam-
arbejdspartnere og brugere, herunder:

o formidle sine lesningsmulighederogresultater i en praksisnaer sammenhaeng
Udarbejde instruktioner og procedurer til kvalitetssikring
Bearbejde ogvurdere pa statistisk datamateriale i forbindelse med kvalitetsmalinger

Kompetencer

Den studerende kan:

forestd forberedelsen af produktionen af et givent produkt

anvende relevante veerktgjer til databearbejdning og dokumentation i forbindelse med produkti-
onsforberedelse og kvalitetssikring

deltage ifagligt ogtveerfagligt samarbejde med en professionel tilgang

selvstaendigt sege, vurdere ogtilegne sig yderligere viden inden for produktionsteknik

Undervisningsform

Undervisningen er baseret pa aktivindlaering gennem forelaesninger og opgavelasning.

Forudseetningerfor prevedeltagelse

Godkendelse af alle skriftlige afleveringer.

Disse afleveringer skal vaere godkendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for at kunne

ga til preve.

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.
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Preve og hjalpemidler

Aflevering af projektrapport

Projekteksamen (enkeltmand/grupper) med mundtlig eksamen med udgangspunkti et projekt.
Preve: 15 min. praesentation (enkeltmand/grupper), herefter 15 min individuel eksaminering

pr. studerende. Karakter gives for en helhedsvurdering af preven.

Tilladte hjaelpemidler:
Alle

Ompreve: som ordinaer prove

Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen

Litteraturhenvisninger

Operations Management: Processes and Supply Chains (14th ed.) Eget materale
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Matematik og Fysik for Ingenierer

Kursusansvarlig
Imad Abou-Hayt

Semesterplacering

5.semester, efterar (13-ugers perioden)

ECTS
5

Undervisningssprog
Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsaetninger

Kompetencer svarende til gennemfert Matematik 1 og Matematisk Modellering pa Maskinteknologi-
uddannelsen.

Formal

Kurset har til formal at styrke den studerendes teoretiske og anvendelsesorienterede grundlag
forat anvende matematik ogfysik til lesning af ingeniermaessige problemstillinger inden for ma-
skinteknologi. Kurset giver en intuitiv forstaelse af centrale begreber inden for matematisk ana-
lyse og teknisk fysik med fokus pa modellering, fortolkning og anvendelse i praksis.

Indhold

* Riemannintegraler og integrationsteknikker samt deres anvendelser i fysikken.

+ Kurve- og planintegraler med anvendelser inden for fluidmekanik, varmetransmission og elektro-
magnetisk feltteori.

+ Flade- ogrumintegraler og deres tekniske anvendelser.

+ Vektorfelter, gradient, divergens og rotation.

* Rektanguleere, polare og sfaeriske koordinatsystemer.

* Anvendelse afCAS-varktgjer.

Laeringsmal

Viden
* Redegere forintegralers betydningien, to ogtre dimensioner.
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+ Forklare forskellige integraltyper og koordinatsystemer.

+ Forklare grundlaeggende begreber inden for vektoranalyse.

Faerdigheder

« Anvende kurve-, flade- og rumintegraler til lasning af ingenigrproblemer.
+  Opstille og analysere matematiske modeller.

* Anvende CAS-varktejer ogintegrationsteknikker.

Kompetencer

+ Selvstaendigt anvende matematiske metoder tilanalyse af tekniske problemstillinger.
« Vurdere resultater og deres fysiske fortolkning.

+ Kombinere analytiske og numeriske metoder.

Undervisningsform

Tavleundervisning, opgaveregning, gruppearbejde og anvendelse af CAS-veerktajer.

Forudsaetninger for pravedeltagelse

Fire skriftlige afleveringsopgaver skal vaere godkendt som forudsaetning for deltagelse i eksamen.

Eksamen og hjelpemidler

Mundtlig preve med 30 minutters forberedelse og 30 minutters eksamination.

Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen

Professionshgjskolen Absalon / Kursuskatalog / Diplomingenier i maskinteknologi

33/55



Dynamik

Kursusansvarlig
Imad Abou-Hayt

Semesterplacering
Efterar (13-ugers perioden)

ECTS
5

Undervisningssprog
Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsaetninger

Det anbefales, at den studerende har kompetencer svarende til Matematik 1, Matematisk modellering og
Mekanik.

Formal

Kurset har til formal at give den studerende et solidt teoretisk og anvendelsesorienteret grundlag
foranalyse af partikler og stive legemers bevaegelse. Der legges vagt pa modellering og anvendelse
af mekanikkens grundprincipper samt analyse af mekaniske svingningssystemer med henblik pa
tekniske anvendelser inden for maskinteknik.

Indhold

« Kinematik for partikler og stive legemer.

+ Translation ogrotation med konstant og variabel acceleration.
* Newtons love og kraftbegrebet.

*  Arbejde, energi og effekt.

*  Bevaegelsesmangde og impulsmoment.

*  Massemidtpunktsaetningen og masseinertimoment.

+ Bevarelsessatninger og energimetoder.

«  Frie og deempede svingninger af systemer med en frihedsgrad.

Laeringsmal

Viden
« Redegere for dynamikkens grundlaeggende principper.
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+  Forklare energi-, impuls- og impulsmomentmetoder.
« Forklare egenskaber ved linezere svingningssystemer.

Feerdigheder

+ Opstille oglese bevaegelsesligninger for partikler og stive legemer.

« Anvende energi- ogimpulssatninger til analyse af mekaniske systemer.

+ Bestemme egenfrekvens og deempningsforhold for simple svingningssystemer.

Kompetencer

* Modellere og analysere mekaniske systemer.

«  Vurdere resultater og deres fysiske betydning.

+ Anvende dynamikkens metoder i maskintekniske problemstillinger.
+ Selvsteendigt tilegne sig ny viden inden for fagomradet.

Undervisningsform

Holdundervisning, opgaveregning og aktiv laering gennem gruppearbejde og aflevering af opga-
vesaet.

Forudsaetninger for provedeltagelse

Der afleveres fire obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Alle afleveringer skal vaere godkendt
som forudsaetning for deltagelse i eksamen.

Preve og hjeelpemidler

Mundtlig preve med 30 minutters forberedelse efterfulgt af 30 minutters eksamination. Tilladte
hjeelpemidler: egne noter. Ingen internetadgang. Ompreve afholdes som ordinaer preve.

Censur

Intern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Projekt 4 Maskinkonstruktion og elektroteknik

Kursusansvarlig

Jim Larsen Mclean

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

15

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurserne Projekt 1, 2 og 3 anbefales. Kompetencer svarende til mate-
matik 1 og mekanik er en forudsaetning.

Formal

Formalet med kurset er at give den studerende en kobling mellem teori og praksis. Formalet er endvidere,
at de studerende lzerer projektarbejde gennem en struktureret tilgang til de enkelte delopgaver. Endelig er
formalet, at kombinere elektriske komponenter, software og mekanik i et samlet mekatronik-projekt.

Indhold

Kurset indeholder en raekke delprojekter. Ferste delprojekt handler om at udarbejde kravspecifikation med
udgangspunkt i brugerkrav, egne og markedsanalyse. Anden del af projektet fokuserer pd research og
brainstorming samt udvikling af ideer. Tredje delprojekt fokuserer dels pa produktudvikling, der relaterer
sig til den udarbejdede kravspecifikation samt dokumentation i form af 3D CAD-modellering og udarbe;j-
delse af detailtegninger, dels sigter mod at designe og integrere nye udvalgte maskinelementer med hen-
blik pa at sikre den enskede funktionalitet i produktet. Projektets fjerde del er afrapportering af processen
i produktudviklingen med fokus at beskrive de anvendte metoder. Under forudsaetning af tilstraekkelige
ressourcer i tid og ekonomi kan projektet indeholde fremstilling af enkeltkomponenter eller samling af fzer-
dig prototype.
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Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at have opnaet:

Viden

Generel viden omkring maskinopbygning og konstruktionsdetaljer

Viden om fortolkning af brugerkrav til udarbejdelse af produktspecifikationer

Viden om identificering af standardkomponenter til anvendelse i et specifikt produktde-
sign

Viden om beregningsteknisk verifikation af sub-assemblies og enkeltkomponenter
Viden om specifikke standarder og protokoller ved maskinstyring

Viden om Maskindirektivet / Maskinforordningen

Feerdigheder

Udveelge og indbygge sensorer til opsamling af relevant data

Analysere data med henblik pa forudsigelse af optimeringsmuligheder for produktet
Anvende digital styrkeberegning i CAD til dimensionering og produktsimulering

Udfere risikovurdering pa mulige fejlkilder

Gennemfgre test og afprevning af mekanisk udstyr

Gennemfgre faglig relevant vidensegning i litteratur og relevante fora

Praktiske feerdigheder i forbindelse med adskillelse og samling af mekanik
Kvalitetssikring og kontrol af maskinelementer (mal, tolerancer, overfladebeskaffenhed,
hardhed m.m.)

Koble feerdigheder inden for mekanik, elektronik og software

Kompetencer

Redegere for og anvende CDIO-principper i praksisnaer projektsammenhaeng
Selvopdatering med nyeste viden gennem hele kursusforlgbet

Udarbejdelse af en dynamisk tids- og projektplan

Samarbejde og vidensdeling pa tvaers i sdvel den samlede projektgruppe som i delprojekt-
grupperne

Kommunikere et projekts forleb samt resultater pa relevante medier, eksempelvis sam-
mendrag/rapport, video og animation

Undervisningsform

Selvstaendig vidensegning og tilegnelse af viden gennem relevantevidensressourcer, Ad hoc holdundervis-
ning, projektvejledning og veerkstedsarbejde.

Forudsaetninger for proevedeltagelse

Opfyldelse af deltagelsespligten som beskrevet i studieordningens del 2.5
Deltagelse i alle planlagte undervisningsaktiviteter med eksterne undervisere
Deltagelse i alle planlagte virksomhedsbesag og laboratoriearbejde
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Opfylder den studerende ikke kravet om deltagelsespligt, kan han/hun ekskluderes fra sin projektgruppe og
skal udfere et individuelt projekt.

Alt arbejde udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Prove og hjeelpemidler

* Aflevering af projekt

* Mundtlig preve, hvor hver gruppe deltager samlet. Gruppen praesenterer forst samlet de-
res projekt (15 min.). Herefter udsperges de studerende individuelt

* Denindividuelle prgves varighed: 15 min. pr. studerende

Tilladte hjeelpemidler: Alle.

Den endelige bedemmelse vil vaere en helhedsvurdering (Produkt og rapport) samt af den enkeltes praesta-
tionen til den mundtlige preve.

Censur

Ekstern
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Fluid Mekanik

Kursusansvarlig

Imad Abou-Hayt

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurserne Matematik 1, Matematisk modellering og Dynamik anbefa-
les.

Formal

At give den studerende en teoretisk og praktisk baggrund i at formulere og lgse stremningstekniske proble-
mer inden for det energi- og maskintekniske omrade herunder stremningsmaskiner.

Indhold

Fluiders egenskaber, tryk, viskositet og overfladespaending. Hydrostatik, herunder opdrift og stabilitet. Ki-
nematik. Kontinuitetsligning, impulsligning, impulsmomentligning og energiligning for fluider. Bernoulli's
ligning. Dimensionsanalyse, modeller og ligedannethed. Introduktion til maleteknikker i fluid mekanik. In-
ternt og eksternt flow. Rerstremninger. Drag og lift. Stremningsmaskiner herunder pumper, turbiner, pro-
peller og vindmeller. Introduktion til flowsimulering.

Laeringsmal
Viden

Den studerende vil efter kurset opna viden om:
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« Laminare og turbulente stremningsanalyse

+  Statiske tryk og kraefter

«  Flowberegning efter Bernoulli's ligning

«  Viskositet og krybestremninger

« Pumpesystemer og vandkraftvaerker

+ Teknologikendskab til stremningsmaskiner, herunder pumper, turbiner, propeller og blaesere

Feerdigheder

« Analysere stremninger og dele af streamninger som laminaere/turbulente, viskose/inviskose, statio-
naerefinstationaere samt kompressible/inkompressible.

+ Analysere statiske trykfordelinger, kraefter og opdriftskraefter, herunder stabilitet.

« Vurdere om Bernoulli's ligning eller Energiligningen kan anvendes for et givet flow.

+ Anvende kontrolvolumen metode for masse, impuls, impulsmoment, og energi.

+ Anvende dimensionsanalyse og forsta den fysiske betydning for bestemte dimensionslese tal for en
given stremning.

+ Anvende stremningsmaessige overslagsberegninger pd pumpesystemer og vandkraftvaerker.

« Analysere stremningskomponenter og maleteknikker.

+ Anvende virkningsgrader og beregne energiforbrug for stremningsprocesser og komponenter.

- Forstd og anvende karakteristikker og hastighedsdiagrammer for stremningsmaskiner herunder blze-
ser, pumper, turbiner og propeller.

«  Forstd funktionen irotor og stator i kompressorer og turbiner og principperne i de forskellige pumpe-
og turbinetyper, herunder Betz-limit for vindmeller.

+  Studere ingenigrmaessig litteratur om fluid mekanik

Kompetencer
« Den studerende vil blive i stand til at forsta og inkludere fluidmekaniske systemer i projektarbejde,
samt kommunikere tvaerfagligt om fluidmekaniske konstruktioner.

Undervisningsform

Holdundervisning og opgaveregning kombineret med laboratoriearbejde samt virksomhedsbesag

Forudsaetninger for pravedeltagelse

«  Godkendelse af alle skriftlige afleveringer.
- Derafleveresilgbet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Disse opgaver skal vaere god-
kendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for at kunne ga til preve.

Alt udfares og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Prove og hjaelpemidler

+  Mundtlig preve med udgangspunkt i det gennemgaede stof. 30 min. forberedelse + 30 min. Eksami-
nation.

Tilladte hjeelpemidler: Alle. Ingen internetadgang Ompreve: som ordinzer prove.

Censur

Ekstern
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Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Termodynamik

Kursusansvarlig

Imad Abou-Hayt

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS
5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurset Matematik 1 anbefales.

Formal

Den studerende vil fa grundlaeggende viden om termodynamik og blive i stand til at udfere tilsvarende
basale beregninger.

Indhold

Grundlaeggende termodynamiske begreber og energiformer. Tilstandssterrelser, varme og arbejde. Til-
standsdiagrammer, volumenandringsarbejde og entalpi. Ferste hovedsatning for dbne og lukkede syste-
mer. Idealgasser. Entropi og anden lov, samt reversible og irreversible processer. Eksergi og anden lovs virk-
ningsgrad. Fasediagrammer, faseskift. Stoffers egenskaber og brug af tilstandstabeller og -diagrammer.
De basale termodynamiske kredsprocesser.

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:

Viden
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Basale lovmaessigheder og begreber inden for termodynamikken og energiomsaetningen, herunder termo-
dynamikkens rolle, egenskaber ved rene stoffer, termodynamikkens ferste og anden lov, vedvarende
energi, entropi og eksergi.

Faerdigheder
e Analysere et termodynamisk system og udvaelge relevant teori mhp. at beregne relevante ster-
relser.
e Anvende termodynamiske beregninger til dimensionering af et system eller til valg af standard-
komponenter.

Beregne og afbilde processer for idealgasser og vanddamp.

e Analysere og udvikle energiomsaettende maskiner.
e Beregne den samlede virkningsgrad af sammensatte energiomsaettende systemer.
e Udfere opslag i relevante tabeller og diagrammer
e Udfaere generel energianalyse af termodynamiske systemer.
Kompetencer

Blive i stand til at inkludere energiaspekter i maskintekniske projekter til at lgse simple termodynamiske
problemer og til at kommunikere med andre ingenigrer om energiaspekter.

Undervisningsform

Holdundervisning og opgaveregning

Forudseetninger for prevedeltagelse

Godkendelse af alle skriftlige afleveringer

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Preve og hjaelpemidler
Skriftlig preve. Prevens varighed: 4 timer. Tilladte hjeelpemidler: Alle. Dog ingen internetadgang.

Preveformen ved ompreve: Mundtlig preve hvor kursets tilleerte faerdigheder demonstreres ved gennem-
regning af opgaver ved tavle

Eksamensforudsaetninger: som ved den ordinaere preve. Bedemmelse 7- trinskalaen. Ekstern censur.

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Digital styrkeberegning
Kursusansvarlig

Per Bigum

Semesterplacering

Efterar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurserne Mekanik og Teknisk design anbefales.

Formal

Formalet med kurset er, at give den studerende de teoretiske og praktiske forudsaetninger for, at kunne
udfere valide digitale styrkeberegninger. Den studerende bliveristand til at opstille valide beregningsme-
toder, samt tolke resultater heraf. Beregningerne udferes med afsat i praktiske eksempler og resultater
sammenlignes med traditionel styrkeberegning samt praktiske forsagsopstillinger

Indhold

* FEM's beregningsomrade og beregningsmetoder

* Opsatning af FEM beregninger for statiskbelastede elementer pa part og samlingsniveau
*  Opsatning af FEM beregninger for emner udsat for resonans

*  Opsatnings ogtolkning af beregningsrapporter

* Laboratorieforsag

Laeringsmal

Kurset skal gere de studerende i stand til at anvende FEM (Finite Element Method) metoden til statiske
lineaere beregninger. Den studerende skal fa forstaelse for de muligheder og begraensninger, der knytter
sig til anvendelsen af et kommercielt finite element program
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Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at kunne:

Viden
* Introduktion til FEM
* Beregningsomrdde, lineaer og non-lineaer
* Introduktion tiltetrahedron elementer
* FEM metode for parter og samlinger
* Introduktion til plader og skalstrukturer
* Konvergens ogsingulariteter
» Parametrisk optimering
* Egenfrekvensstudie
* FEM rapport

Feerdigheder
* Anvende FEM til lgsning af statiske linezre problemer pa part- og samlingsniveau
* Udfere optimering af simple design ved hjeelp af parametrisk simulering
* Evaluere kvaliteten af de opnaede resultater
* Opbygge FEM rapporter med relevant informationer

Kompetencer
* Forsta de muligheder og begraensninger, der knytter sig til anvendelsen af FEM software
* Udfere relevant FEM beregninger pa praksisnaere problemstillinger, herunder opbygning af bereg-
ningsrapporter

Forudsaetninger for prevedeltagelse

* Derafleveresilgbet af kurset 4 obligatoriske skriftlige hjemmeopgaver. Disse opgaver skal veere god-
kendt af den kursusansvarlige som en forudsaetning for endelig kursusopgave samt at kunne ga til
prove.

* Endelig kursusopgave (gruppearbejde 2 studerende) frigives 1 maned fer semesterafslutning og af-
leveres sidste kursusdag.

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige

Undervisningsform

Holdundervisning, projektvejledning og laboratoriearbejde

Prove og hjaelpemidler

Mundtlig eksamen med udgangspunkt i endelig kursusopgave (gruppearbejde). Varighed: 15 minutters
faelles praesentation og 30 minutters efterfelgende individuel eksamen, inklusive votering og karaktergiv-
ning
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Tilladte hjeelpemidler: Egne noter. Ingen internetadgang Ompreve: som ordinzer preve

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Projekt 5 - Industri 4.0

Kursusansvarlig

Flemming Korf Davidsen

Semesterplacering
Efterdr (13-ugers perioden)

ECTS

10

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype

Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurserne Projekt1, 2 og3 anbefales

Formal

Formalet med kurset er, at give den studerende praktisk og teoretisk erfaring med Industri 4.0 begre-

bet. Den studerende blivertraenet i konstant at sege nyeste viden inden for fagomradet, da Industri 4.0

er et koncept under konstant udvikling.

Samtidig skal den studerende opnd kompetencer til at arbejde projektorienteret og anvende digitale
veaerktejer i praksisnaer problemstilling, herunder evne til ateksperimentere, styre, designe, udfare og

dokumentere projektet pa et hejt niveau under inddragelse af tidligere kursers projektmetoder bl.a.

CDIO mm.
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Indhold

Den studerende skal via et tvaerfagligt projekt saette sig ind i Industri 4.0-begrebet og dets anvendelses-

muligheder i en eksperimenterende opgave. Opgaven vil blive givet ved kursusstart.

lopgavenindgar: Opbygning af en prototype, som skal vise principper indenfor Industri 4.0 relateret til

en praktisk industriel situation med fokus pa Software udvikling og billedbehandling.

Interdisciplinaert projektarbejde mellem IT, robotstyring.

Projektarbejdet vil treene den studerende i udviklingsarbejde medinddragelse af andre fagomra-

der.

Industri 4.0
Begrebsteori om Industri 4.0
+ Digitale tvillinger og produktionsteknik
* Intelligent mekanik
* Test og dataopsamling

Projektarbejde og formidling
* Udviklingsmodeller efter Industri 4.0 principper og projektfaser
* Interdisciplinaert teamarbejde
+ Systematisk vidensegning i litteratur og relevante fora
+ Rapportskrivning og projektpraesentation pa hejt niveau

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfart kurset at kunne:

Viden
* Industri 4.0 begrebet, herunder: 10T (internet of Things), Predictive maintenance, Smart sensors,
Machine Learning, Big Data, Data visualization
* Predictive maintenance anvendelsesomrader og programmering.

* Microcontroller, integrede systemer, Python programmering, OpenCV, Netvaerk (TCP/IP), Node
Red, MOTT

Feerdigheder
* Udvelge og indbygge sensorer til opsamling af data
* Analysere data med henblik pa forudsigelse af sensortyper og optimeringsmuligheder
* Udfere risikovurdering pa mulige fejlkilder (FMEA) udfra digital simulering
* Gennemfere test og afprevning af mekanisk udstyr
* Gennemfgre faglig relevant viden segning i litteratur og relevante for at lase konkrete problemer
* Udvzlgelse af den sensorteknologi, som vil fere til den hurtigste detektering af afvigelser
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Kompetencer
* Anvende relevante teknologier fra Industri 4.0 begrebet i en praksisnaer sammenhang
* Selvopdatering med nyeste viden gennem hele kursusforlgbet
* Udarbejdelse af entids- ogprojektplan for et relevant problem.
+ Samarbejde med en virksomhed om et praktisknaert projektforleb
« Kommunikere et projekts forlab samt resultater pa relevante medier, eksempelvis sammen-
drag/rapport, video og animation

Undervisningsform

Holdundervisning, selvstaendig vidensegning, projektvejledning og laboratoriearbejde

Forudsaetninger for prevedeltagelse
+ Opfyldelse af deltagelsespligten, som beskrevet i studieordningens del 2.4

+ Opfylder den studerende ikke kravet om deltagelsespligt kan han/hun ekskluderes fra sin projekt-
gruppe og skal udfere et individuelt projekt
* Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige

Prave og hjelpemidler

* Aflevering af projekt

* Mundtlig preve, hvor hver gruppe deltager samlet. Gruppen praesenterer fgrst samlet deres pro-
jekt (15 min.). Herefter udsperges de studerende individuelt. Denindividuelle preves varighed:
15 min. pr. studerende.

Tilladte hjeelpemidler: Alle.

Den endelige bedemmelse vil vaere en helhedsvurdering af det afleverede projekt samt praestationen til

den mundtlige prove.

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Termodynamik

Kursusansvarlig

Imad Abou-Hayt

Semesterplacering

Forar (13-ugers perioden)

ECTS

5

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudseaetninger

Kompetencer svarende til deltagelse i kurset Matematik 1 anbefales.

Formal

Den studerende vil fa grundlzeggende viden om termodynamik og blive i stand til at udfere tilsvarende ba-
sale beregninger.

Indhold

Grundlaeggende termodynamiske begreber og energiformer. Tilstandssterrelser, varme og arbejde. Til-
standsdiagrammer, volumenandringsarbejde og entalpi. Ferste hovedsatning for abne og lukkede syste-
mer. Idealgasser. Entropi og anden lov, samt reversible og irreversible processer. Eksergi og anden lovs virk-
ningsgrad. Fasediagrammer, faseskift. Stoffers egenskaber og brug af tilstandstabeller og -diagrammer.
De basale termodynamiske kredsprocesser.

Laeringsmal

Den studerende forventes efter at have gennemfert kurset at kunne:

Viden
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Basale lovmaessigheder og begreber inden for termodynamikken og energiomsaetningen, herunder termo-
dynamikkens rolle, egenskaber ved rene stoffer, termodynamikkens ferste og anden lov, vedvarende
energi, entropi og eksergi.

Faerdigheder

+ Analysere et termodynamisk system og udvaelge relevant teori mhp. at beregne relevante stor-
relser.

« Anvende termodynamiske beregninger til dimensionering af et system eller til valg af standard-
komponenter.

+ Beregne og afbilde processer foridealgasser og vanddamp.

+ Analysere og udvikle energiomsaettende maskiner.

+  Beregne densamlede virkningsgrad af sammensatte energiomsaettende systemer.

« Udfere opslag i relevante tabeller og diagrammer

« Udfere generel energianalyse af termodynamiske systemer.

Kompetencer

Blive i stand til at inkludere energiaspekter i maskintekniske projekter til at lase simple termodynamiske
problemer og til at kommunikere med andre ingenigrer om energiaspekter.

Undervisningsform

Holdundervisning og opgaveregning

Forudsaetninger for provedeltagelse

Godkendelse af alle skriftlige afleveringer

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige.

Preve og hjalpemidler
Skriftlig preve. Prevens varighed: 4 timer. Tilladte hjeelpemidler: Alle. Dog ingen internetadgang.

Preveformen ved ompreve: Mundtlig preve hvor kursets tillerte faerdigheder demonstreres ved gennem-
regning af opgaver ved tavle

Eksamensforudsaetninger: som ved den ordinzere preve. Bedemmelse 7- trinskalaen. Ekstern censur.

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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Control Engineering

Course manager
Imad Abou-Hayt

Semester schedule

Autumn (13-week period)

ECTS

5 points

Language of instruction
English

Course type

Compulsory

Qualifications
Successful completion of Mathematics 1 and Mathematica[ Modeiling for students in Mechanical Tech-
nology and Biotechnology.

Objectives

The course provides students with afoundation for the modeiling, analysis, simulation and design of
feedback control systems. Emphasis is placed on dynamic modelling, controller design, perfor-
mance analysis and the use of computational tools. Applications are drawn from mechanical, ther-
mal, fluid, electromechanical and process systems.

Content

* Fundamentals of feedback control systems.

* Mathematica! modeiling and linearization.

» Transfer functions and block diagrams.

* Dynamic characteristics and steady-state performance.
+ Stability analysis, rootlocus and frequency response.

* PIO controllers and Ziegler-Nichols tuning.

* Introduction to state-space analysis and design.

» Computer-aided analysis and laboratory exercises.

Learning Outcomes

Knowledge
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* Explain modeiling principles for dynamic systems.

* Explain transfer-function and state-space representations.
+ Explain stability concepts and classical control techniques.

Skills

* Derive mathematical models of engineering systems.

* Perform time-domain and frequency-domain analyses.

* Design PIO controllers and compensators.

* Use engineering software for modelling and simulation.
Competences

* Assess the performance of feedback systems.

* Validate designs experimentally.

* Operate laboratory equipment and communicate technical results.
Teaching Method

Lectures, problem-solving sessions, case studies, computer exercises and laboratory work.

Qualifications for Examination Participation

Approval of mandatory assignments and laboratory exercises.

Examination and Aids

Written on-site examination of four hours. Permitted aids: textbooks, notes, laboratory reports,
solved exercises and engineering software. Internet access is not permitted. The form of re-ex-
amination may differ from the ordinary examination.

Assessment and Grading

Internal examiner. The 7-point grading scale.

Professionshgjskolen Absalon / Kursuskatalog / Diplomingenier i maskinteknologi

53/55



Bachelorprojekt

Kursusansvarlig

Jesper Stensbo Knudsen

Semesterplacering

Efterar

ECTS

20

Undervisningssprog

Dansk

Kursustype
Obligatorisk

Forudsaetninger

Kurser svarende til 180 ECTS inkl. alle obligatoriske fag skal vaere bestdet inden bachelorprojektet kan pa-
begyndes. Kurser svarende til 190 ECTS skal vaere bestaet inden den studerende kan tilmeldestil bachelor-
preven

Formal

Ingenigruddannelsen afsluttes med et bachelorprojekt, som skal dokumentere den studerendes evne til at
anvende ingenigrmaessige teorier og metoder inden for et fagligt afgraenset emne

Emner/indhold

Projektarbejde som omhandler en selvstaendig eksperimentel, empirisk og/eller teoretisk behandling af en
praktisk problemstilling. Dette sker i samarbejde med en relevant virksomhed eller som en del af et udvik-
lingsprojekt. Projektarbejdet kan udferes af en gruppe pa hgjst 2 studerende.

Laeringsmal
Den studerende forventes efter at have gennemfert bachelorprojektet at kunne:

Feerdigheder

* Udfere ingeniermaessigt rutinearbejde inden for fagomradet
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* Kommunikere resultater af et projekt skriftligt til fagfolk savel som andre malgrupper f.eks. kunder
* Praesentere resultater af et projekt mundtligt og skriftligt

Kompetencer

* Styre og udfere et leengere projektforleb mht. ressourcer og tid

* Inddrage relevante videnskabelige metoder samt faglitteratur i lesning af en kompleks problemstil-
ling

* Afgraense og finde lasningsmodeller til en ingenierfaglig udfordring

* Integrere f.eks. sociale, skonomiske, proces-, miljg- og arbejdsmiljgmaessige konsekvenser i en los-
ningsmodel

* Forholde sig kritisk og reflekterende til bachelorprojektets metoder og resultater

* Kunne formidle projektets faser og resultater i en videnskabelig rapport, der bl.a. har et koncist ab-
stract, en udferlig diskussion og perspektivering samt ger korrekt bug af referencer

Undervisningsform

Projektvejledning

Forudsezetninger for prevedeltagelse

» Deltagelse i obligatoriske vejledningssessioner

Alt udferes og afleveres efter retningslinjer angivet af den kursusansvarlige og bachelorprojektvejleder.

Prove og hjaelpemidler

* Aflevering af projektrapport
* Individuel mundtlig preve. Pravens samlede varighed: 1 time. Herunder en mundtlig praesentation af
projektet som helhed. Praesentationens varighed: 20 min

Tilladte hjeelpemidler: Projektrapport samt praesentation. Ingen internetadgang.

Den endelige bedemmelse er en helhedsvurdering af projektrapporten samt praestationen ved den mundt-
lige prove.

Censur

Ekstern

Bedemmelse

7-trinsskalaen
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